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[rl)er Homotransplantation yon Milzgewebe bei R atten. 
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ELSE K~'AKE. 

Mit 13 Text~bbildungen. 

(Eingegangen am 28. November 1952.) 

Jede Transplantat ion gef~hrdet das verpflanzte Gewebsstfick durch 
eine Unterbrechung seiner B]utversorgung. Wghrend das Autotrans- 
plantar  an seinem neuen Platz den Anschlug an d~s gleiche Gefggsystmn 
zurfickgewinnt, yon dem es kurz vorher abgeschnitten wurde, mul~ 
sich das Homotransplanta t  nach der Verpfianzung mit den B]utgefggen 
und Zellen eines anderen Organismus vereinigen und sich dabei yon 
dem fremden Blur ern~ihren. Bei der Homotransplanta t ion finder also 
eine Auseinandersetzung zwischen einem Individuum und einem kleinen 
Tell eines anderen Individuums start, wobei der kleine Teil vollst~ndig 
und ganz einseitig auf den groBen und unverletzten Partner ange- 
wiesen ist. 

Die im folgenden beschriebenen Beobachtungen handeln you den 
bei Homotransplant.ation yon P~attenmilzgewebe eintretenden Gewebs- 
vergnderungen. Es war unser Ziel, klar herauszustellen, welche Ver- 
~inderungen im I-Iomotransplantat auf die Fremdheit  des neuen Wirtes 
zuriiekzuffihren sind und sie yon den Folgen der voriibergehenden 
Kreislaufunt.erbrechung a.bzugrenzen, die Auto- nnd Homotransplanta te  
in gleieher Weise durehmaehen mftssen. 

Unser Versuehsobjekt und unsere Methode waren ftir diese Unter- 
scheidung giinstig. Denn Aut.otransplantate des gleiehen Gewebes fiber- 
stehen, wie wit ktirzlieh beschrieben haben ~, die Verpflanzung trotz 
der I~a'eislaufunterbreehung in bestmn Zustand, bleibml unbegrenzt am 
Leben, bewahren die Organstruktur bis in fast Mle Ehizelheiten und 
waehsen sogar organot.ypiseh welter. Sie gleiehen also der normMen 
Milz in situ in nahezu vollkommener ~Veise. Alle Abweichungen davon, 
die in Homotransplanta ten yon Rattenmilzgewebe entstehen, komnlen 
also tatsgehlieh dutch die Verpflanzung auf ein fl'emdes Individuum 
zustande. 

~llethodilc. 
Wit transplantierten Rattenmilzgewebe in Form yon feinen 1Rasiennesser- 

sehnitten, wie ffir Leber- ~' und Milzautotransplantate I genau besehrieben und 
begriindet. Die Gewebssehnitte wurden auf die unverletzteI1 Mesotestes yon 
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fremden Ratten, d. h. auf das an den Testes h/~ngende netzartige, gut vasculari- 
sierte l~ettgewebe gelegt und diese fiber den Transpla.nt~ten locker zusammen- 
gesehlagen. Wir benutzten weil3e und gelegentlich auch bunte Ratten yon 150 g 
und darfiber, die nieht untereinander verwandt waren. Bei einigen Empf~nger- 
tieren wurde ein St~iekehen Milz reseziert, um die VerhMtnisse in dieser ttinsieht 
mit unseren frtiheren Versuehen fiber Autotransplantation vergleiehbar zu maehen. 
Es wurde wieder auf strikte Asepsis geaehtet. 

Die Transplantate wurden zwisehen 8 und 380 Tagen fixiert (CArboY), viele 
naeh Tuseheinjektion ~-on der Bauehaort~ aus. 

Wir untersuehten insgesamt 62 Tiere mit jeweils 2 ~  Homotransplantaten. 

Be/unde. 
a) Makroskopisch. In den ersten 8 Tagen sind die schwarzroten 

oder dunkelroten Gebilde in den Mesotestes von gleich alten Autotrans- 
plantat,en nicht sicher zu unterscheiden. Sp~ter ist, sehon makroskopisch 
zu erkennen, ob man ein Auto- oder ein 1-Iomotransplantat vor sieh hat. 
Start der dunkelroten Farbe und kSrnigen, milzartigen Besehaffenheit 
der Autotransplantate haben t tomotransplantate gelbbraune F/irbung 
und glatte Oberfl/iehe. Sie liegen als Einsprengungen roll hSehstens 
LinsengrSBe im Fettgewebe des Transplantationsbettes und werden im 
Laufe der Monate kleiner. Naeh dem 6.--8. Monat verliert sich die 
gelbbraune Fiirbung allm~ihlich. Die Transplantate werden unauffglliger 
und sind sehlieBlieh nur noeh farblose oder blaggelbliehe Verdiehtungen 
im Fettgewebe der Mesotestes; sie heben sieh oft erst naeh der histo- 
logisehen Fixierung yon ihrer Umgebung ab. 

b) Mikrosh'opisch. Alle Transplant, ate bleiben im ganzen lebend 
erhMten. Sie werden weder ganz noeh teihveise dutch Granulations- 
gewebe organisiert. Das Milzgewebe verwgehst ringsum auf der Peri- 
pherie mit dem Fettgewebe des Wirtst.ieres, ohne dag sieh Granulations- 
oder Bindegewebe, Lymlohoeyten oder Leukoeyten dazwisehen sehieben 
(Abb. 1). 

Weige und rote Pulpa bleiben dauernd zu unterseheiden. Doeh 
bestehen yon Anfang an histologisehe Abweiehungen vom normalen 
Aufbau. Sie shld im Beginn in der roten Pulpa durehgreifender als in 
der weiBen. Die Pulpastriinge verlieren ihre bunte Zellzusammensetzung. 
Die Retieulumzellen sehwellen, verkleben und gehen sehlieglieh in der 
kollagen umgewandelten roten Pulpa auf. Ebenso verlieren sich andere 
Zelltypen der rogen Pulpa im Laufe der ersten 3--4  Woehen. Eine ganze 
Reihe seheint am6boid oder mit dem Blutstrom aus dem Transplantat 
abzuwandern. Andere Yerwandeln sieh in faserbildende Fibroeyt.en. 
Sehon mit 7 Tagen sind die dann noeh reiehlieh vorhandenen Zellen 
der roten Pulpa yon zarten kollagenen Fasern umsponnen (Azan) 
(Abb. 2). Die Fasern werden im Laufe yon Woehen gr6ber und die 
Fibroeyten turgor~rmer. Andere Zelltypen werden immer sp~rlieher. 
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Nur in den ersten 2--3  Wochen enthalt  das Transplantat  einige Mitosen, 
vorwiegend in der roten Pulpa. Zuerst bestehen die ursprfingliehen 
argyrophilen Fa.sern neben den neugebildeten kollagenen welter (Abb. 3). 
Nach etwa 4- -6  Woehen ist das argyrophile Geriist rarefiziert (Abb. 4), 
sp~tter ist es ganz kollagen geworden. Die rote Pulpa ist dann yon freien 
Zellen fast entleert. 

A1)b. I- 14 Ta.ge a.ltes H o m o t r a n s p l a n t a t  Yon R a t t e n m i l z g e w e b e .  C a r n o y ,  H t [ma toxy l i n -  
Eos in .  - -  Reizlose Einhe i lmlg .  

Die Pinselarterien und viele Sinus sind you Anfang an ver6det, 
(Abb. 5); andere Shins werden yon stagnierendem Blut. prall ausgeftillt 
(Abb. 6), ihr Inhal t  wandelt sich schlieBlich faserig urn. Nur wenige 
Sinus werden yore Transplantat ionsbett  aus frisch durchstrSmt. Neue 
Gef~ge wachsen nicht eh~. Die W~tnde der durchstrSmten ehemaligell 
Sinus sind x, on flachem Endot,hel ausgekleidet (Abb. 5). 

Die Milztrabekel bleiben zun~chst deutlich. Sp~t.er gehen sie in der 
kollagen-fibrSs umgewandelten roten Pulpa auf. Doch bleiben sie auch 
dann noch dutch ihren reichlichen Gehalt an elastischen Fasern ab- 
grenzbar. 

1 "  
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Die weiBe Pulpa verliert ihren char&kteristischen Aufbau auch immer 
mehr. Keimzentren fehlen yon ~a~fang an. Die Zentralar~erien und 
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viele Follikelcapillaren verschwinden in (tea ersten 2--3 Wochen, und 
nur wenige dtinnwandige GefgBe versorgen die ehemaligen Follikel 
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(Abb. 7). Die L y m p h o c y t e n  verlieren ihren Zusammenhal t  und ihre 
typisehe Lagerung.  Sie nehmen stark an Zahl ab und zerstreuen sieh 
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weiter und ungeordneter ,  als es bei in takter  Zentralarterie geschieht. 
Zwisehen den l~undzellen liegen einige l~tngliehe Zellen und - -  besonders 
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spg, ter - -  viele Plasm~zellen und Pigment makrophagen. Die solcher/ 
maBen umgew~ndelten ehemaligen ~'[_~LPIGIIIschea KSrperchen ent- 
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h~lten nur wenige und g~nz feine kollagene F~serchen; ~rgyrophile 
Fasern fehlen. Bei der fortschreitenden fibrSsen Umwandlung des 
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Transplantats bleiben sie also ausgespart. Oft ist die weil~e Pulpa 
sehon naeh 6 ~Vochen in der besehriebenen Weise umgebaut .  Danaeh  
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tret,en immer mehr  Plasmazellen und Pigmentma,krophagen an 
Yon Lymphoey ten .  
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In allen Sta.dien linden sich hier und in tier roten Puipa vielkernige 
FremdkSrperriesenzellen (Abb. S). Diese enthalten, wie sehon bei Leber- 
autotransplantaten besehrieben "2, in ihrem grogen, kri~ftig eosinophilen 
Leib einen steifen homogen-glasigen FremdkSrper, dessen innerer Teil 
sieh gelegentlieh blagblau (Azan) oder blaBbraun (Bielsehowsky) f/irbt,. 
Wit konnten die I-Ierkunft der ehlgeschlossenen FremdkSrper nieht 

Abb.  10. 113 Tage  alte.~ ]=[omotransplanfat .  Carnoy,  t t~imatoxylln-Eosin.  - -  Befm~d wie 
bei Abb.  9. 

sicher fesfst,ellen; oft hat,ten wit" die Vermutung, dab sie irgendwie yon 
degenerierten Gef~gen herstammen. 

Pigmehtmakrophagen sind in der roten und in der weigen Pulpa 
h~ufig trod scheinen mit dem Alter der Transplantate auch an absolnter 
Zahl zuzunehmen. Das grobkSrnige oder schollige Pigment gibt t.eils 
Eisenreaktion (Berliner Blau), teils schwi~rzt es'sich bei der Silber- 
impriignation der argyrophilen Fasem (Bielschowsky). Extracelluli~r 
fanden wit einmal gelbbraunes Pigment nach Art yon GMlet,hromben 
zwischen aneinandergepregten Pigmentmakrophagen. 
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AmyIoide l%eaktion (Kongorot) ist in unsere~ Homotra~zspla.nt.aten 
nieht deut,lieh. Die W~inde der kleinen Ge, fgl~e in den aufgeloekerten 
Follikeln lassen zuweilen an fibrinoide Verquellung denken. Odem und 
St, ase sind im Transplantat und in der Umgebung nicht stgrker ~ns- 
gebild~t als bei unseren Aut otransplantaten a. 

Al)b.  11. 291 T a g e  a l t e s  K o m o t r a n s p l a n t a t .  Ca rnoy ,  H~matoxy l i t t -Eos i~ t .  - -  Beftmd. wie 
be i  _-lbb. 9. 

Meistens schon mit 1--2 Monaten (Abb. 9), immer aber mit 5 bis 
6 Mon~ten (Abb. 10) erreichen die beschriebenen Vel'wandlungen ihren 
h6chsten Grad. Damit Ila~ die verpflanzt.e Milz alle itlre t,ypisehe~t 
Ba.uelmnente verloren, des a.rgyrophite Gertist, die t~eticulumzellen and 
die fiir das Organ in sit, u eharakt.eristisehe Gefgf3anordnung und -be- 
sehMfenheit. Das Transpla.nt,at besteht dann bus lappig geformten 
fibr6sen Partien mit eingesehlossenen Fibrocyten und d~zwisehen oder 
daneben liegenden Fremdk6rperriesenzellen nnd aufgelookeI%en Haufen 
von Lymphoc>nten, Plasma.zeilen mid Pigmen~makrophugen, die yon 
nur welfigen feinen kollagenen Fasern gestiitzt werden. Dt'mnwandige 
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Capillaren durehziehen das Tansplantat  (Abb. 11, 12), das a~ Volumen 
bet,r~chtlieh abgenommen hat.. 
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Auf diesem Stadium kSnnen die Transplantat, e verharren. Einige 
maehen aber offenbar im hSheren Alter progressive Vorg~nge dureh, 
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die wiederum nieht zu organotypisehen Strukturen ffihren. Durch orts- 
stgndige Zellteilungen und dureh neue Zellzufuhr mit  dem Blutstrom 
ergiinzen sieh die mobilen Zellen des Transplantats  naeh Zahl und Art. 
Das Zellbild ist dann wieder etwas bunter  (Abb. 13). Man fh~det neben 
den genannten Zelltypen einige granulierte Leukoeyten und vereinzelte 
Megakaryoeyt, en. Jedoeh verteilen sie sieh ziemlieh gleichm/iBig und 
damit  unnormal fiber das gauze Transplantat,. Aueh das kollagene 
Faserwerk und die Gefiil~anordnung und -besehaffenheit stellen irrever- 
sible Abweiehungen yon dem normalen Milzaufbau dar. Sie bleiben 
dauernd erhalten und unterseheiden jedes Homotransplant,  at  yon gleieh 
alten Autotransplant, aten. 

Disk~ssion. 

Nach den in der Literatur  niedergelegt.en Befunden fiberrascht es, 
dab unsere Homotransplanta te  unbegrenzt tiberleben. Oft wird be- 
richter 4, dab t Iomotransplanta te  bei nicht blutsverwandten h6heren 
Wirbeltieren in kurzer Zeit zugrunde gehen. Nut  anspruehslose Gewebe 
mit  geringer Stoffwechselint, ensit~t wie z. B. Knorpel  k6nnen erfolgreieh 
homotransplantiert  werden. Gewebe mit  regem Stoffwechsel iiberstehen 
die I-Iomotransplantation nur bei Verpflanzung in die vordere Augen- 
kammer  oder in das Gehirn. Bei subeutaner oder iutraperitonealer 
Homotransplantat ion sterben sie ab und werden resorbiert. Manehmal 
heilen sie zun~tchst an, stol~en sich abet  nach 1--2 Monaten wieder ab. 

Die Anheilung unserer Homotransplanta te  beziehen wit wie bei 
unseren Autotransplantaten auf unsere Translol~ntationsmethode. Wit  
verpflanzen das Gewebe in Form vou diinnen Rasiermesserschnitten, 
well am ehesten fiir solche Transplantate w~hrend der Kreislaufunter- 
brechung der Gas- und Stoffaustausch yon Zelle zu Zelle geniigt. Gin 
gut vascularisiertes Transplantat ionsbett  k/irzt aul3erdem die yon Er- 
stickung bedrohte Periode m6glichst ab. Vor exogen bedingten Ent-  
zfindungen wird das Transplantav bewahrt, indem Verwunduug des 
Transplantationsbettes und Infekt.ionen vermieden werden. An der 
BeschaffenheiV unserer Autotransplantate  hat  sieh die Zweckm~tBigkeit 
solcher MaBnahmen erwiesen. 

Unsere JrIomotransplantate beweisen also, dab die Verpflanzung ~uf 
einen fremden Organismus keineswegs den Tod des Transplautats  mit  
sich bringen mug. Nieht die ~)berlebensdauer unterscheidet unsere 
Auto- und t tomotranst) lantate voneinander, sondern ihre histologische 
Struktur.  Diese allein spiegelt die verschiedenen Lebensbedingungen 
yon Auto- und Homotransplauta ten  wider, also die k6rpereigene oder 
k6rperfremde Umgebung des verpflanzten Gewebes. W~ihrend das Auto- 
t~ransplantat die Organstruktur  der 5'Iilz dauernd bew~hrt, und gr6Ber 
wird, bildet sich das I-Iomotransplantat um und wird wie eine Narbe 
kleiner. Nach unseren mikroskopischen Befunden liegt, die Ursache 
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dieses Umbaues in dem prim~ren VerschluB vieler Gefg,$e. Nur wenn ein 
herausgeschnittenes Milzstiick auf den gleichen Organismus zurSck- 
verpflanzt wird, wird sein Gefa.Bsystem wieder orgaaotypiseh in Funk- 
tion gesetzt, obwohl die Vasa afferentia und efferentia in Bau und 
Anordnung nicht deaen des Organs in situ entsprechen. Sind dagegen 
Spender und Empf~nger verschiedene IndNiduen, so kollabieren und 
obliterieren viele durchsehnittene Gef~ge, und zwar sowohl die Zentral- 
arterien und viele Follikelcapillaren wie auch die Pinselarterien uad 
viele venSse Sinus. Es werdeu dana nut  so viele Gef~Be an den Blut- 
kreislauf des Wirtes angeschlossen, dab das Transplantat nicht erstickt. 
Unter diesen kargen Kreislaufverh~]tnissen des I4omotransplant,ats kann 
die normale Mi]zstruktur unmSglich welter best ehen. Denn der norlnale 
histologische Aufbau eines Organs ist wegen des Sauerstoffbedarfs seiner 
Parenchymzellen zwangsli~ufig und unabdingbar an ehle ganz bestimmte 
Anordnung seines Gefiif~systems gebunden 2. 

Es ist bemerkenswert, dab die Parenchymzellen des Transplantats 
ohne StSrung mit den Zellen des fremden Wirtsorganismus zusammen- 
wachsen, w'~hrend viele yon seinen Gef~l~en mit Kollaps und Obliteration 
reagieren. Anscheinend sind die Gef~$wKnde gegen Si~ftefremdheit emp- 
findlicher als die Parenchymzellen. Die Empfindung ffir die Individual- 
spezifit~t ist, danach an die Blutgef~Be gebunden. Die GefiiBw~nde 
reagieren auf den Kontakt  mit einem Gewebsstiick versehieden, je 
nachdem, ob es yore gleichen oder einem anderen Organismus stammt,. 

~Jberrasehenderweise ist die Gewebsreaktion des Empf~ngers auf 
ein ihm eingepflanztes kSrperfremdes Transplantat nicht die EntzSndung. 
Das Wirtsgewebe wehrt sieh nieht durch entziindliche AbwehrmaB- 
nahmen gegen den fremden Eindringling; es organisiert ihn nieht und 
demarkiert ihn aueh nicht,. Wit fanden aueh nicht die yon LoEB ~ 
besehriebene lymphoeyt,~re Reaktion. 

.Vorl~iufig mSehten wir auf Grund unserer eigenen Versuehe noch 
nicht entscheiden, ob das Wirtsgewebe gegen das fremde Transplantat 
AntikSI~er bildet, wie es yon verschiedenen Seiten vermutet  oder schon 
glaubhaft gemacht wurde a. Unsere histologischen Beobachgungen fiber 
die langsam fortsehreitenden Ver~nderungen in den Transplantat, en 
w~ren jedenfalls damit zu vereinbaren. Denn solehe dutch das fremde 
Transplantat  ausgelSsten IsoantikSrper wfirden auf dieses eine mehr 
oder weniger sehwere toxische Wirkung aus[iben. Ta.ts~iehlich ver- 
schwinden ja allm/ihlich zahlreiehe Zellen aus der roten und der weigea 
Pulpa unserer Transplantate. Sogar der VersehluB yon vielen GefiiBen 
im Transplantat,  der nach unserer Auffassung alle weiteren Umbil- 
dungen zwangsli~ufig naeh sieh zieht, kSnnte dureh Cytotoxine ~us- 
gel6st werden. Es sind schon entspl'echende Beobaehtungen gemaeht 
worden, dab sich GewebsantikSrper bevorzugt oder aussehlieBlich an 
den Gefi~Bwiinden der betroffenen Organe auswirken s. 
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Wir h~ben in einer getrennten Serie von Experimenten versucht, die Gegen- 
wart oder Abwesenheit. yon Cytotoxinen in Tieren mit Homotransplantaten nach- 
zuweisen. Dazu implantierten wir erwaehsenen Kaninehen subcutt~n etwa 15 Rasier- 
messerschnitte aus der dureh Nephrektomie gewonnenen Niere eines anderen 
Kaninchens. 3--10 ~Voche~l sp~tter spritzten wir de11 gleichen Kaninchen als 
Erfolgsinjektion in die Ohrvene 3 cm 3 eines wassrigen Extraktes aus der friseh 
entnommenen anderen Niere, der Leber und der Milz des lzrspr/inglichen Spender- 
kaninchens. Von 12 Kaninchen mit Homot.ransplgntat.en st.grben 3 ira akutelt 
Schock unter Erstickmlgserscheinungen, und einige andere litten an schwerer, 
aber nicht t6dlicher A/Gemnot. Von den ]3 Koutrollkaninehen ohne Tra.nsplantate 
starb zwar keines nach der gleiehen [njektion derselben Extrakte, doeh zeigten 
auch yon ihnen mehrere ]eiehte, eins schwere und eins sehr schwere ,,ana- 
phylaktoide Reaktionen" mit. Atemnot, wie sie oft na.eh intra.ven6sen Injektionen 
yon Organextr~kten zu beobachten sindL 

~Vir sehen daher unsere Experimente zu der Frage, ob gegen die eingepflanzten 
Homotransplant~te IsoantikSrper gebildet werden, als noch nieht schlfissig an. 

W e n n  wir  b isher  n ieh t  fes ts te l len  konnten ,  dab  das  Wir t sgewebe  
a k t i v  a.uf das ihm anfgezwungene  T r a n s p l a n t a t  reagier t ,  so un te rsche iden  
sieh seine Beziehungen zu H o m o t r a n s p l a n t a t e n  yon  denen  zu Auto-  
t r a n s p ] a n t a t e n  du tch  ein passives  Merkmal ;  yon  den durehsehn i t t enen  
Gef~tBen des fr isehen Homot ransp ian t . a t s  werden  bedeu t end  weniger  
yore  Wir t sgewebe  aus neu du rehs t r6mt  als bei  A u t o t r a n s p l a n t a t e n .  Die 
Zen%ralgrterien und  viele Fol l ike lcapi l la ren ,  die P inse la r te r ien  und  die 
meist.en venSsen Sinus werden  verschlossen.  

Hie r  zeigen sich gewisse Ahn] iehke i ten  zu den  Gewebsvorg~ngen,  
die der  E x p e r i m e n t a t o r  bei  der  , , Immunis i e rnng"  eines Tieres gegen 
eine Gesehwuls t impfung  in Gang setzt .  I s t  die immunis ie rende  Vor- 
behand lung  dureh  I n j e k t i o n  yon Gewebsbre i  erfolgreieh, so bewi rk t  sie, 
dab  dem nacht rgg l ieh  i iberpf lanz ten  Gesehwuls tgewebe das  lebensnot-  
wendige  S t roma  ve r sag t  b le ib t  s. 

Die  H o m o t r a n s p l a n t a t i o n  ver]~uft,  m i t  unserer  Methode  ausgefiihrt., 
wie eine Wnndhe i lung  per  prima.re. I s t  die E inhe i lung  erfolgt., so m a e h t  
das  Homot,  r a n s p l g n t a t  diese]ben his tologisehen und  Gr6Benver~nde- 
rungen  dureh  wie eine a l t e rnde  N~rbe.  Sie s ind die zwangsl~ufige Folge 
der  ungenf igenden Durchb lu tung  seines Pa renchyms .  

Z z t s a  m.m e.;~ fa88 ~l rig. 

1. Rat . tenmilzgewebe wurde naeh  demselben  Verfahren  homoplas t i seh  
t ransplant ier t , ,  wie es sehon ftir A u t o t r a n s p l a n t a t e  besehr ieben wurde.  
Die T ransp l an t~ t e  wurden  naeh  8 - -380  Tagen  his tologiseh untersucht .  

2. Das  H o m o t r a n s p l a n t a t  b le ib t  wie das Auto t ransp lan ta t ,  am Leben.  
Es wird  vom W i r t s t i e r  weder  ~bgestol3en noeh organis ier t .  

3. Die S t ruk t ,u rumbauten ,  die das  H o m o t r a n s p l a n t a t  durehmaeh t ,  
s ind die Fo lge  von Gef~Bversehltissen. Es werden genfigend e~pill'~re 
Gef~tBe in F u n k t i o n  gesetzt ,  mn  das  Leben  des Transp l~n t~ t s  d~uernd 
zu siehern, aber  zu wenig, um seine Organstrukt ,ur  zu bewahren.  



] 4  ELSE K~AXE: l~Vber Homotransp]anta t ion yon Mflzgewebe bei Rat ten.  

4. I n  d e r  g e r i n g e r e n  D u r c h b l u t u n g  des  H o m o t r a n s p l a n t a t s  u n d  

i h r e n  A u s w i r k u n g e n  a u f  d ie  O r g a n s t r u k t u r  u n d  d ie  GrSl~e de s  v e r -  

p l l a n z t e n  G e w e b s s t f i c k s  l i e g t  d e r  U n t e r s c h i e d  z u  d e m  S c h i c k s a l  des  

A u t o t r a n s p l a n t a t s .  D i e  I n d i v i d u a l f r e m d h e i t  e ine s  G e w e b s s t i i c k e s  in  

e i n e m  a n d e r e n  O r g a n i s m u s  z e i g t  s i ch  a lso  in  d e m  V e r h a l t e n  s e i n e r  

Gefal3e. 
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